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Наибольшим спросом на российском рынке пользуются вы-
сокочастотные разъемы и высокоскоростные соединители 
компании Omnetics: разъемы Micro-D и Nano-D, круглые 

и нанокруглые микросоединители, соединители «Кобра», Micro Strip 
и Nano Strip, ВЧ-разъемы Nano Coax и комбинированные высокоско-
ростные шинные соединители.

Разъемы Micro-D

Omnetics предлагает надежные разъемы Micro-D в их стандартной 
конфигурации, разъемы с защелкой, однорядные разъемы, разъемы 
MIL-DTL-83513 и с конфигурациями USB 3.0.

Стандартные разъемы Micro-D
Сверхминиатюрные разъемы Omnetics Micro-D соответствуют всем 

требованиям QPL и MIL-DTL-83513 (и даже нередко превосходят их). 
Уникальная конструкция разъемов Micro-D обеспечивает высокий 
уровень их параметров и надежность при эксплуатации в условиях 
значительных ударных нагрузок и вибрации, а также в экстремальных 
условиях окружающей среды. В них использована проверенная си-
стема пружинных контактов и гнезд из бериллиевой меди, покрытых 
никелем и золотом, что обеспечивает высокое качество сопряжения, 
монтажа и демонтажа и очень низкие потери в контактах. Штифты 
и гнезда разъемов установлены с шагом 0,05″ от центра и по осевым 
линиям. Стандартные модели разъемов Micro-D доступны с различ-
ным количеством выводов (9–51), а также в различных конфигура-
циях: с распайкой на плату (SMD-монтаж) и для монтажа в сквозные 
отверстия платы, в виде готовых встречных проводных соединителей, 
кабельных вставок и удлинителей (джемперов), а также в конфигура-
циях для монтажа на панели и для самостоятельного монтажа на ка-
бель. Номенклатура разъемов Micro-D включает также специальные 
высокотемпературные версии, версии для использования при повы-
шенных нагрузках, в условиях невесомости и открытого космоса, атте-
стованные NASA (в том числе по показателям низкого уровня газовы-
деления при перегреве).

Общая характеристика стандартных разъемов Micro-D приведена 
в таблице 1.

Разъемы Micro-D с фиксацией
Благодаря системе разъемов компании Quick Latching с фиксиру-

ющей защелкой разъемы Micro-D Omnetics обеспечивают такие же 
надежностные характеристики, как и стандартные разъемы Micro-D 
(включая удары и вибрацию), но при этом исключается необходи-
мость в резьбовом креплении и в использовании специальных ин-
струментов при монтаже. Разъемы Micro-D с защелкой оптимальны 
для приложений, требующих безопасных миниатюрных соединений.

Общая характеристика разъемов Micro-D с фиксацией приведена 
в таблице 2.

Однорядные соединители Micro-D
Однорядные низкопрофильные микроминиатюрные разъемы 

Micro-D — отличный вариант для высоконадежных ответственных 
миниатюрных электронных модулей. Низкопрофильные разъемы 
Micro-D занимают меньше места, чем сопоставимые с ними одно-
типные двухрядные разъемы. Они используются в критически важ-
ных отраслях промышленности, включая аэрокосмическую, военную, 
нефтяную и медицинскую. Также их применяют в оптических устрой-
ствах, в системах наведения, в бортовом оборудовании подвижных 
объектов, в космических аппаратах и в системах БПЛА. Соединители 
имеют прочный и компактный корпус и 9–37 контактов. В одноряд-
ных соединителях Micro-D применены позолоченные цельные гибкие 
штифты Omnetics для обеспечения большей устойчивости к ударам 
и вибрации. Эти разъемы рассчитаны более чем на 2000 циклов соеди-
нений и рассоединений. Однорядные соединители Omnetics Micro-D 
сохраняют работоспособность при температурах –55…+200 °C.

Низкопрофильные разъемы Micro-D
Миниатюрные низкопрофильные разъемы серии Micro-D имеют 

такие же характеристики и высокую надежность в самых жестких 
условиях эксплуатации, как и стандартные разъемы Micro-D, а также 

Omnetics Connector Corporation (далее Omnetics) — американская ком-
пания, занимающаяся разработкой и производством высококачествен-
ных миниатюрных соединителей. компания имеет более чем 30-летний 
опыт успешной работы и специализируется на создании высоконадежных 
миниатюрных электронных соединителей и систем соединений классов 
«микро» и «нано». Все миниатюрные разъемы Omnetics спроектированы 
и изготовлены в одном месте, на заводе в Миннеаполисе, штат Миннесота 
(СШа). Многие разработки компании уникальны. Решения Omnetics при-
меняются в авиации, промышленности, в медицине и военной технике, 
в нефтегазовом комплексе и при создании космической техники.

Высоконадежные миниатюрные 
электронные соединители 
и системы соединений 
классов «микро» и «нано»  
компании Omnetics
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меньшую высоту и вес фланца по сравнению с ними. Эти разъемы 
используются в военной, аэрокосмической, нефтяной и медицинской 
отраслях.

Варианты корпусов для разъемов Micro-D представлены в таблице 3.
Корпуса разъемов могут комплектоваться пылезащитными кол-

пачками Omnetics Micro-D.

однорядные соединители Nano-D

Однорядные и двухрядные соединители Nano-D Omnetics пред-
ставляют собой чрезвычайно прочные низкопрофильные разъемы 
класса «нано», соответствующие требованиям MIL-DTL-32139. Эти 
сверхминиатюрные разъемы доступны в диапазоне от SMT форм-
факторов для поверхностного монтажа печатных плат до решений, 
предусмотренных для установки в монтажные отверстия, а также 
для кабеля, оконцованного разъемами в вертикальном и горизон-
тальном исполнении. Разработчики используют разъемы Nano-D 
в космических аппаратах и роботах для рынков Mil-Aero, геофизики 
и медицины.

Внешний вид соединителей Nano-D представлен на рис. 1.

таблица 1. Общая характеристика стандартных разъемов Micro-D таблица 2. Общая характеристика разъемов Micro-D с фиксацией

таблица 3. Варианты корпусов для разъемов Micro-D

Внешний вид разъема Название и назначение общая характеристика

Дискретный  
проводной разъем  

(WD)

Кратность соединений 9, 15, 21, 25, 31, 37 и 51  
доступна с двумя рядами контактов. 

Кратность 51 и 69 доступна  
с тремя рядами контактов. 

Кратность 100 доступна  
с четырьмя рядами контактов. 

Также доступны модели с ответными штифтами 
и гнездами. 

Исполнение RoHS доступно под заказ. 

Штифты и гнезда — никелированный 
медный сплав MIL-DTL-83513 с позолотой.  
Золото ASTM B488, тип II, класс 1.27, код C  
поверх никелевого подслоя. 

Направляющие, пружина защелки  
и детали крепежа — из нержавеющей стали. 

Изолятор — термопласт в соответствии  
с MIL-DTL-83513. 

Межразъемное уплотнение —  
фторсиликоновый эластомер АА-59588. 

Корпус — алюминиевый сплав  
6061 (SAE AMS-QQ-A-200/8),  
нержавеющая сталь или никель  
ASTMB221 (SAE AMS-2404). 

Возможно анодирование корпуса. 

Разъем выдерживает минимум 2000 циклов 
соединений и рассоединений. 

Усилие на соединение/разъединение — 85 г. 

Сопротивление изоляции 5000 МОм 
при испытательном напряжении 500 В DC. 

При нормальном атмосферном давлении 
использованный диэлектрик выдерживает 
переменное напряжение до 600 В. 

Разъемы выдерживают перегрузки до 50g  
и вибрацию до 29g. 

Диапазон рабочих температур –55…+125 °C. 

Разъем под пайку  
(SS)

Силовой разъем  
Micro-D

Разъем 
для горизонтального 

крепления  
на поверхность  

(H0)

Разъем  
для вертикального 

крепления  
на поверхность  

(V0)

Разъем  
для крепления  
на поверхность  

края карты  
(C0)

Разъем  
для крепления  
к гибкой цепи  

(FF)

Разъем  
для крепления  

с прямым отверстием  
(S2)

Разъем  
для прямоугольного 
сквозного отверстия  

(R2)

Джемперы  
(WXY)

Кабельная вставка  
(Z)

Внешний вид разъема Название и назначение общая характеристика

Дискретный  
проводной разъем 

(WD)

Материалы: 

Штифты и гнезда — никелированный 
медный сплав MIL-DTL-83513 с позолотой. 

Направляющие, пружина защелки  
и детали крепежа — нержавеющая сталь. 

Изолятор — термопласт MIL-DTL-83513. 

Межразъемное уплотнение —  
фторсиликоновый эластомер АА-59588. 

Корпус — алюминиевый сплав  
6061 (SAE AMS-QQ-A-200/8),  
нержавеющая сталь или никель  
ASTMB221 (SAE AMS-2404). 

Возможно анодирование корпуса. 

Разъем выдерживает минимум 2000 циклов 
соединений и рассоединений. 

Усилие на соединение/разъединение — 85 г. 

Сопротивление изоляции 5000 МОм при 
испытательном напряжении 500 В DC. 

При нормальном атмосферном давлении 
использованный диэлектрик выдерживает 
переменное напряжение до 600 В. 

Разъемы выдерживают перегрузки до 50g 
и вибрацию до 29g. 

Диапазон рабочих температур –55…+125 °C. 

Разъем  
с горизонтальным  

креплением  
на поверхность 

(H0)

Разъем  
под вертикальный  

поверхностный монтаж 
(V0)

 Разъем для крепления на 
поверхность края карты 

(C0)

Разъем  
для крепления  
к гибкой цепи 

(FF)

 Разъем  
для крепления  

с прямым отверстием 
(S2)

Разъем  
для крепления  

под прямым углом  
(R2)

Разъем  
под пайку  

(SS)

Силовой разъем  
Micro-D

Ввод кабеля  
под углом в 45°

овальный вход  
под углом 90° Прямой овальный вход

Прямой  
эллиптический вход

Вход под 45° —  
сплит-система

Эллиптический вход  
под углом в 45°

Рис. 1. Соединители Nano-D
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Линейка соединителей Nano-D имеет мо-
дельный ряд со встроенными фиксаторами 
и модификации для монтажа на панель и мо-
жет оснащаться специализированными кор-
пусами с торцевыми винтами для фиксации.

компактные круглые 
(цилиндрические) 
соединители Micro 360

В серии компактных круглых разъемов 
Omnetics используется оригинальная проч-
ная и надежная контактная система Flex-Pin, 
контакты которой расположены по осевым 
линиям с шагом 1,27 мм и по характеристи-
кам соответствуют стандарту MIL-DTL-3513. 
Круглые соединители с межцентровым со-
единением имеют достаточно компактную 
длину сопряжения (менее 12,4 мм), при 
этом могут быть использованы в провод-
ных системах с высокой плотностью про-
водов и комплектоваться экранированным 
кабелем, защищающим систему от помех, 
наводок и кибервторжений. Конструкции 
круглых соединителей включают разъемные 
пластиковые и металлические кожухи с ми-
крорезьбой, поворотный замок и храповые 
кожухи ACME. Межблочные соединители 
серии, устанавливаемые непосредственно 
на корпусах и панелях, имеют степень защи-
ты IP68 и предназначены для использования 
в портативной электронике, подверженной 
сильным ударам и вибрации.

Основные образцы компактных кру-
глых соединителей Micro 360 представлены 
на рис. 2.

круглые (цилиндрические) 
соединители Nano 360

В серии нанокруглых соединителей 
Omnetics используется прочная и надежная 
контактная система Flex-Pin, они расположе-
ны на центральных линиях 0,64 мм, имеют 
сопряженную длину 9 мм и соответствуют 
стандарту MIL-DTL-32139. Эти сверхмини-
атюрные круглые разъемы оптимальны для 
отраслей, где требуются компактные и на-
дежные устройства.

Основные образцы компактных кру-
глых соединителей Nano 360 представлены 
на рис. 3.

В серии Nano Circular используется проч-
ная и надежная контактная система Flex-Pin  
от Omnetics. Контакты располагаются на осе-
вых линиях с шагом 0,64 мм и имеют сопря-
женную длину 9 мм (то есть являются самы-
ми маленькими циркулярами Mil-Quality,  
доступными сегодня на рынке). Чрезвы-
чайно малые внешние диаметры варьиру-
ются от 0,122″ (3,1 мм) до 0,217″ (5,5 мм). 
Соединители способны выдерживать силь-
ные удары и вибрацию, сохраняя при этом 
свою электрическую целостность.

Позолоченные контакты поляризованы 
и закрыты уникальным корпусом из жидко-
кристаллического полимера, благодаря чему 
они выдерживают более 2000 циклов сопря-
жения. Корпуса на 6, 11, 16 и 28 контактных 
позиций доступны в различных монтажных 
версиях.

коннекторы Omnetics Cobra

Коннектор Omnetics Cobra — оригиналь-
ное решение для ношения на теле, предна-
значенное для тяжелых условий эксплуата-
ции, для спешенных солдат и сотрудников 
гражданских правоохранительных органов. 
Этот прочный низкопрофильный стыковоч-
ный разъем надежен, легко соединяется, лег-
ко очищается от загрязнений и предназначен 
для использования со стандартными ремня-
ми MOLLE. Его можно пристегнуть к жиле-
ту или интегрировать в одежду, обеспечивая 
передачу питания и сигналов портативной 
и носимой на теле электроники. Коннекторы 
для межсоединений Cobra могут иметь раз-
личное количество контактов, передавать на-
пряжение на нагрузку с потреблением до 5 А 

на контакт и поддерживать стандартные про-
токолы передачи данных, такие как Ethernet 
и USB. Эти немагнитные, не вращающиеся 
и водонепроницаемые (до IP68) разъемы 
могут выдерживать экстремальные условия 
окружающей среды, обеспечивая высокую 
надежность питающих и сигнальных со-
единений. Коннектор Cobra выдерживает 
до 10 000 циклов соединений.

Внешний вид одного из коннекторов 
Omnetics Cobra представлен на рис. 4.

коннекторы Micro Strip

Коннекторы Micro Str ip  компании 
Omnetics — разъемы серий COTS и Standard, 
которые имеют различные варианты фик-
сации и используют прочную систему кон-
тактов и гнезд Mil Spec Flex, включая вариант 
монтажа на плате с мелким шагом и высоко-
качественными паяными контактами. Они 
разработаны для экстремальных условий, 
когда пространство и вес имеют большое 
значение. Эти низкопрофильные микроми-
ниатюрные разъемы доступны в широком 
спектре конфигураций. Предлагаются как 
однорядные, так и двухрядные соединения 
для удовлетворения требований к межком-
понентным соединениям «плата-плата» или 
«кабель-плата».

Внешний вид типовых коннекторов Micro 
Strip представлен на рис. 5.

Рис. 2. Соединители Micro 360: 
а) микропластиковые круглые соединители; 
б) круглые кольцевые соединители с металлическим корпусом с микрорезьбой; 
в) циркулярные соединители с металлическим корпусом и замком Micro Twist Lock; 
г) циркулярные соединители Micro Break Away; 
д) циркулярные соединители с трещоткой и с тройной резьбой Micro ACME Рис. 3. Соединители Nano 360: 

а) пластиковые круглые соединители Nano; 
б) круглые соединители Nano  
с металлическим корпусом с резьбой; 
в) круглые соединители Nano с металлическим  
корпусом и замком Circulars Twist Lock; 
г) циркулярные соединители Nano Break Away

Рис. 4. Коннектор Omnetics Cobra Рис. 5. Коннекторы Omnetics Micro Strip

а б

в г

а б в г д
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Соединители Nano Strip

Высоконадежные сверхнизкопрофильные 
соединители Nano Strip от Omnetics пред-
назначены для работы в условиях сильных 
ударов и вибрации, когда пространство и вес 
имеют особое значение. Эти миниатюрные 
разъемы класса Nano доступны в большом 
количестве конфигураций, чтобы удовлет-
ворить самые взыскательные требования 
к межблочным соединениям «плата-плата» 
или «кабель-плата».

Основные модели соединителей Nano Strip 
представлены на рис. 6.

Поляризованные разъемы 
Omnetics — PZN

Разъемы Omnetics PZN (Polarized Nano) 
являются одними из самых маленьких в от-
расли соединителей для подключения плат 
к кабелю. Использование самых прочных си-
стем «наноконтакт-разъем» обеспечивает вы-
сокий уровень параметров в низкопрофиль-
ных и легких межблочных соединениях. Эти 
сверхминиатюрные разъемы доступны в раз-
личных вариантах монтажа на плату, а также 
в вариантах с уже смонтированной на разъем 
проводкой.

Варианты разъемов PZN представлены 
на рис. 7.

Серия разъемов Polarized Nano — са-
мая компактная из выпускаемых Omnetics 
Connector Corporation. Разъемы выпол-
нены из позолоченного медного сплава. 
Изоляторы предназначены для удержания 
одного ряда штырей и одного ряда розеток. 
Такая конфигурация эффективно поляризу-
ет разъем без дополнительного пространства, 
необходимого для направляющих штифтов.

Расстояние между разъемами составляет 
0,025″ (0,64 мм) — сегодня это один из са-
мых маленьких Hi-Rel на рынке. Рабочий 
температурный диапазон разъемов гаранти-
руется в пределах –55…+125 °C, а их долго-
вечность — до 200 циклов подключения 
и отключения.

Варианты подключения предусматривают 
предварительное подключение, прямой хвост, 
горизонтальный SMT и вертикальный SMT.

Высокоскоростные разъемы 
High Speed

Высокоскоростные разъемы Omnetics до-
ступны во многих вариантах моделей их 
исполнения, что делает эту группу опти-
мальным решением для самых различных 
потребностей в высокоскоростных пользова-
тельских и корпоративных решениях.

Основные модели разъемов High Speed 
представлены на рис. 8.

Прочные разъемы Omnetics Nano 360 се-
рии High Speed для реализации соединений 
USB 3.0 обеспечивают требуемую надежность 
передачи сигналов спецификаций USB 3.0 
(USB 3.1 Gen 1). Используя как моделиро-
вание, так и итерационную доводку и кон-
трольные измерения, компания Omnetics 
добилась максимальной производительно-
сти своих решений для USB-сигналов, опти-
мизировав форму и расположение участву-
ющих в их передаче критических выводов. 
Разъемы обеспечивают максимальную ско-
рость передачи данных и отличные показа-
тели подавления перекрестных помех, соот-
ветствуя требованиям USB 3.0/USB 3.1 Gen 1. 
Диапазон рабочих температур составляет 
–55…+85 °C, долговечность — более 2000 ци-
клов подключения и отключения.

Разъемы Omnetics Micro 360 серии High 
Speed для оконцовки кабелей категории Cat6a 
обеспечивают требуемую надежность переда-

чи сигналов этого формата. Omnetics опти-
мизировала характеристики разъемов Cat6a, 
реализовав новую стратегию 5-контактного 
заземления, что обеспечило отличные харак-
теристики подавления перекрестных помех 
и максимальную скорость передачи данных, 
соответствующую требованиям Cat6a соглас-
но нормативам TIA-568-C.2. Диапазон рабо-
чих температур и долговечность аналогичны 
параметрам разъемов для USB 3.0.

коаксиальные соединители 
класса Nano

Коаксиальные соединители класса «нано» 
от компании Omnetics созданы на основе 
прочных медных сплавов в соответствии 
с требованиями MIL-DTL-83513. В качестве 
токопроводящего покрытия используется зо-
лото по нормам ASTM B488, тип II, класс 1.27, 
код C (поверх никелевого подслоя). Они вы-
держивают до 2000 циклов соединений и рас-
соединений, перегрузки до 100g и вибрацию 
до 15g и способны функционировать в тем-
пературном диапазоне –55…+125 °C и в диа-
пазоне частот до 10 и даже до 20 ГГц.

Основные типы коаксиальных соедините-
лей класса «нано» приведены на рис. 9.

Подробные технические характеристики 
конкретных моделей соединителей Omnetics 
приведены на официальном сайте [1] и в ка-
талоге компании [2].

Рис. 6. Соединители Nano Strip: 
а) однорядная серия NSS; б) однорядная серия NPS; 
в) двухрядные серии NSD; г) двухрядная серия NPD

Рис. 7. Разъемы Omnetics PZN: 
а) предварительно подключенный (WD); б) горизонтальный SMT (AA); в) вертикальный SMT (ВВ); 
г) прямое сквозное отверстие (DD); д) проводной кабель (WC); е) COTS (решение под заказ)

Рис. 8. Высокоскоростные разъемы Omnetics: 
а) USB 3.0; б) Cat6a; в) соединительный кабель для камеры; г) HDMI
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компоненты установочные и коммутационные элементы

Заключение

Компания Omnetics предлагает вниманию разработчиков и про-
изводителей электроники высококачественные надежные высоко- 
частотные и скоростные разъемы, а также шинные соединители, 
в том числе отформованные кабелями. За разработкой и производ-
ством разъемов стоят большой опыт в выборе материала, тщатель-
ный расчет параметров и наиболее современные технологии изго-

товления и контроля качества. Решения Omnetics оптимальны для 
применения в военной и космической электронике, а также в меди-
цинских и в промышленных приложениях.   n
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1. www.omnetics.com

2. Каталог продукции компании Omnetics. www.omnetics.com/products

Рис. 9. Коаксиальные соединители класса Nano: 
а) A75588-001 — штыревой контакт с кабелем, CXP-01-WC-18.0-NMP; б) A75589-001 — гнездовой контакт с кабелем, CXS-01-WC-18.0-NMP; 
в) A75590-001 — краевой горизонтальный разъем под штыревой пин, CXP-01-AA-NMA; г) A75591-001 — штыревой контакт с кабелем, CXP-01-WC-18.0-NMA; 
д) A75592-001 — краевой вертикальный разъем под штыревой пин, CXP-01-DD-NMA; е) A75593-001 — гнездовой контакт с кабелем, CXS-01-WC-18.0-NMA
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