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Ф
ирма Vicor предлагает привлекательный

по многим параметрам современный подход

к решению этой задачи. Сущность его —

конструирование из предоставляющегося в распо-

ряжение разработчика набора модулей, своего рода

«кирпичиков», выполняющих определенные стан-

дартные функции источника питания: преобразова-

ние входного переменного напряжения в промежу-

точную шину постоянного тока с последующим

DC/DC-преобразованием.

Если рассматривать модули, выпускаемые фир-

мой, по комбинациям входных и выходных напря-

жений, мощности, температурным диапазонам,

то их число составит несколько сотен. В то же время

по функциональным признакам их насчитывается

не более десяти. 

В рамках данной статьи невозможно привести де-

тальное описание и характеристики всех модулей,

поэтому будет рассмотрено только их функциональ-

ное назначение. В дальнейшем предполагается

сделать ряд публикаций, в которых будет более по-

дробно рассказано об их характеристиках, особен-

ностях и возможностях применения.

Корпорация Vicor начала свою деятельность

в 1981 году. К настоящему времени произведено

около 8 млн единиц продукции, годовой выпуск до-

стигает 1 млн штук. Предлагаемый ряд типовых

функциональных модулей для построения источни-

ков питания представлен на рис. 1. Это AC/DC-пре-

образователи, включающие в себя: выпрямитель се-

тевого напряжения с автопереключением с амери-

канского на европейский стандарт сети — ARM;

выпрямитель с защитой от перенапряжений и брос-

ков тока и напряжения — FARM; активный коррек-

тор коэффициента мощности — VI-HAM; сборка

FARM4+MINIHAM, осуществляющая функции
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Рис. 1. Функциональные модули фирмы Vicor для построения источников питания
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FARM и пассивного корректора мощности.

Входной DC модуль FIAM выполняет функ-

ции EMI-фильтра и аттенюатора переходных

процессов для удовлетворения стандарту

EN 55022.

Та или иная комбинация входных модулей

позволяет получить на выходе «чистое» по-

стоянное напряжение, которое в дальнейшем

стабилизируется и преобразуется к требуемо-

му уровню DC/DC-конверторами.

DC/DC-конверторы представлены модуля-

ми трех стандартных типоразмеров: brick

(кирпич) — 117×56×12,7 мм, 1/2 brick —

58×56×12,7 мм, 1/4 brick — 58×37×12,7 мм

с выходной мощностью соответственно

до 600 Вт, до 300 Вт и до 150 Вт. Кроме них

выпускаются DC/DC-модули первого поко-

ления VI-200 и VI-J00 (на рисунке не показа-

ны) с выходной мощностью 25–200 Вт и мо-

дуль, выполняющий функции стабилизатора

тока. На выходе DC/DC-конверторов получа-

ется стабилизированное напряжение, которое

можно выбирать в пределах 2–100 В и регу-

лировать на 10–110% относительно номи-

нального. Типовой уровень пульсаций со-

ставляет 100–150 мВ при полной нагрузке,

КПД — 70–90% в зависимости от входного

и выходного напряжений.

Если требуется получить минимальный

уровень пульсаций на уровне 3 мВ в систему

можно добавить модули выходных фильтров:

MICRORAM с током до 30 А или QPO-1

до 10 А размером 25×25×5 мм. Надо учесть,

что это далеко не полный перечень продук-

ции Vicor. Почти каждое изделие имеет не-

сколько модификаций. 

В своих разработках специалисты фирмы

используют самые передовые технологические

и схемотехнические решения, многие из кото-

рых запатентованы. К ним относятся: приме-

нение квазирезонансного режима работы си-

ловых элементов DC/DC-преобразователей

с переменной частотой порядка 1 МГц (так на-

зываемый режим переключения при нулевом

токе), использование планарных трансформа-

торов, бескорпусных силовых транзисторов,

собранных на одном кристалле с драйвером.

Применение таких решений позволили резко

сократить размеры модулей и, в то же время,

существенно уменьшить уровень создаваемых

помех по сравнению с традиционными ШИМ-

преобразователями, поднять КПД до 80–90%,

увеличить надежность за счет обеспечения бо-

лее легкого теплового и электрических режи-

мов работы элементов. Представление о внут-

реннем устройстве 500-ваттного DC/DC-пре-

образователя дает рисунок 2. Это своего рода

гибридная микросхема.

Производство изделий такого высокого ка-

чества возможно только на высокотехноло-

гичном оборудовании и доступно лишь не-

большому числу мировых фирм-производи-

телей с наиболее мощной технологической

базой.

Высокое качество и надежность продукции

Vicor подтверждены соответствующими сер-

тификатами и ее широким применением в во-

енной технике. Перед отправкой потребителю

все приборы индустриального и военного на-

значения проходят тестирование по специаль-

ной программе, включающей в себя проверку

электрических параметров, климатические

и механические испытания на соответствие

требованиям MIL-STD-810. Параметр MTBF

рассчитывается по программе RelCalc с учетом

конкретного изделия и реальных условий экс-

плуатации и составляет 150×103–2×106 часов. 

Использование унифицированных по разме-

рам малогабаритных модулей значительно об-

легчает и упрощает труд разработчиков, дела-

ет его более производительным за счет резкого

сокращения времени, затрачиваемого на стадии

проектирования и испытаний. Действительно,

задача построения источника питания сводится

к подбору готовых апробированных модулей

из имеющегося ряда и конфигурирования их

в систему с требуемыми параметрами.

Малые размеры модулей и их унифициро-

ванность по размерам предоставляет допол-

нительные преимущества. Это удобство мон-

тажа в нужный конструктив, облегчение теп-

лового режима работы системы, возможность

параллельного соединения для увеличения

выходной мощности и обеспечения режима

резервирования, разнесение входных и выход-

ных устройств для обеспечения низкого уров-

ня шумов и помех, возможность, в случае не-

обходимости, модификации системы путем

замены одних модулей на другие.

На основе модулей Vicor отделение корпо-

рации WestcorDivision производит закончен-

ные сконфигурированные блоки питания

с параметрами, определяемыми заказчиком.

Напряжение на входе — AC, 24, 48, 300 Vdc,

выходная мощность от 50 Вт до 4,0 кВт.

Важным направлением работы фирма

Vicor считает обеспечение разработчиков

полной информационной и технической под-

держкой своей продукции. На сайте фирмы

vicorpower.c
om, в многочисленных каталогах,

инструкциях по использованию, статьях при-

ведены описания продукции, методики рас-

чета тепловых режимов, рекомендации для

грамотного применения и конструирования

источников питания с использованием моду-

лей Vicor.

Рис. 2. Внутреннее устройство 500�ваттного DC/DC�преобразователя


